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AI giải toán
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Có giới hạn nào của AI
• Có nhiều cách tính về giới hạn 

của AI, tuy nhiên giới hạn vật 
lý là dễ hình dung nhất.

• Theo báo cáo thì toàn bộ dữ 
liệu số của thế giới năm 2023 
vào khoảng 200 zettabytes và 
khả năng cao nhất thì nhân đôi 
mỗi năm.

• Tương đương 2*1023 hay ít 
hơn 2*1024 bits

• Như vậy nếu một bài toán cần lưu 
nhiều hơn số này thì sẽ vượt quá khả 
năng tính toán và vì thế vượt qua 
khả năng của AI về mặt lý thuyết.

Nguyen The Trung: trung@pythaverse.net



Có bài toán nào 
vượt quá giới 
hạn của AI?

Câu trả lời từ ChatGPT
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Có bài toán nào vượt quá giới hạn của AI?
• Monster group:

• Monster Group là nhóm đối xứng lớn nhất trong dãy các "Sporadic Groups" và có kích thước khoảng 8*1053

• Monstrous Moonshine là một trong những câu chuyện kỳ thú nhất trong toán học, nối liền đại số và phân tích phức tạp 
thông qua một cách không ngờ tới. Lịch sử của nó bắt đầu vào năm 1978, khi John McKay, một nhà đại số, phát hiện ra 
một sự trùng hợp số học giữa các hệ số trong công thức j-invariant, một hàm trong toán học biểu diễn các cấu trúc trên 
các diện Riemann, và số chiều của các biểu diễn không đối xứng của Monster Group.

• McKay thông báo sự phát hiện này cho John H. Conway và Simon P. Norton, và đặt ra câu hỏi: liệu có sự liên kết sâu xa nào 
giữa j-invariant và Monster Group hay không? Conway và Norton thử nghiệm này và đưa ra "Monstrous Moonshine
Conjecture," đề xuất rằng có một liên hệ chặt chẽ giữa các hàm biểu diễn của Monster Group và các hàm mô đun 
(modular forms).

• Năm 1992, Richard Borcherds chứng minh được Monstrous Moonshine, và việc này giúp ông giành được Huy chương 
Fields năm 1998. Chứng minh của Borcherds sử dụng công cụ từ đại số vertex, một lĩnh vực mới của đại số đối xứng, cũng 
như sự hiểu biết sâu sắc về các hàm mô đun và K-theory.

• Về cơ bản, Monstrous Moonshine mô tả một liên kết giữa hai lĩnh vực toán học mà trước đây được coi là không liên quan: 
lý thuyết nhóm và lý thuyết mô đun. Nó đã mở ra các đường nghiên cứu mới và kết nối giữa các lĩnh vực toán học và vật lý.

• Liên kết tới các tài liệu liên quan:
•  Monstrous Moonshine, the Monster Lie Algebra, and the Classification of CFT
• Richard Borcherds and Monstrous Moonshine
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https://arxiv.org/abs/1708.04737
https://www.quantamagazine.org/richard-borcherds-and-the-monstrous-proof-that-seduced-mathematics-20210831/
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Sức mạnh của trực giác toán học

Câu chuyện của Moonshine theory cho thấy các nhà toán học bằng trực giác đã 
liên kết được đặc điểm của Monster Group với hàm biểu diễn bề mặt Rieman.

Nếu việc này dựa vào tính toán thuần túy thì thực tế là không đủ Ổ cứng để chứa 
dữ liệu của tập Monster, chưa nói đến khảo sát

Như vậy có thể kết luận trực giác của các nhà toán học hiện vượt trội khả năng của 
tính toán hiện nay bao gồm cả AI.

Tuy nhiên AI thì giỏi toán hơn 99% các người đang làm toán là hoàn toàn có thể ( 
ước lượng ChatGPT 4 IQ là 155 – Eistein là 160) 

Câu hỏi đặt ra là trực giác toán học đến từ đâu?
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Câu hỏi tổng quát là trực giác đến từ đâu
• Nếu não bộ chỉ là một siêu máy tính 01 với các neuron và 

synapse thì ước lượng về bộ nhớ như sau

• Theo một ước lượng được tiến hành bởi Paul Reber, 
một giáo sư tâm lý học tại Northwestern University, bộ 
não có khả năng lưu trữ khoảng 1 triệu gigabytes (1 
petabyte) dưới dạng thông tin. Điều này dựa trên số 
lượng neuron và cách mỗi neuron có thể kết nối với các 
neuron khác.

• Tương đương 2*1015 

• Điều này có nghĩa là não người cũng không thể đủ để khảo 
sát Monster Group và hiện nay ChatGPT 4 có khoảng 170 tỷ 

• Mô hình LLM trong GPT: GPT-3.5 có khoảng 175 tỷ tham số và 
GPT 4 nghe đồn có 1 ngàn tỷ tham số tương đương 1012

• Điều này có nghĩa nếu não người cũng chỉ là máy tính toán 
thì GPT4 có thể vượt trội, và có vẻ như vậy.

Tài liệu liên quan: [How much information can the brain hold? - Paul Reber](https://www.scientificamerican.com/article/what-is-the-memory-capacity/).
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Tuy nhiên: não bộ có thể có cơ chế lượng tử

• Stuart Hameroff, cùng với Roger Penrose, đã đề xuất một mô hình có tên là Orchestrated
Objective Reduction (Orch OR), trong đó họ cho rằng các trạng thái lượng tử có thể được 
thiết lập và duy trì trong các cấu trúc protein có tên là microtubules, nằm trong tế bào 
thần kinh của não. Họ đề xuất rằng các trạng thái lượng tử này có thể tồn tại trong một 
môi trường nhiệt động lực không ổn định nhờ vào một quá trình gọi là "ổn định nhiệt 
động lực lượng tử" (quantum thermodynamic stability).

1. Ổn Định Nhiệt Động Lực: Hameroff và Penrose cho rằng các trạng thái lượng tử trong các 
microtubules có thể được ổn định bằng cách sử dụng năng lượng sinh học từ ATP (adenosine
triphosphate) và GTP (guanosine triphosphate).

2. Vị Trí của Microtubules: Theo Hameroff, microtubules có thể là các cấu trúc rất bảo vệ, giúp giữ 
cho các trạng thái lượng tử không bị phá vỡ bởi nhiệt động lực của môi trường sống.

3. Quá Trình Orch OR: Trong mô hình Orch OR, quá trình sụp đổ lượng tử của các trạng thái lượng tử 
trong microtubules được cho là có thể tương tác với các quá trình sinh học, tạo ra những 
"moment" của ý thức.

4. Thách Thức và Phản Bác: Phải nói rằng, dù lý thuyết này rất thú vị, nó vẫn gặp nhiều chỉ trích và 
chưa được chấp nhận rộng rãi trong cộng đồng khoa học. Một số thách thức chính đến từ việc 
thiếu bằng chứng thực nghiệm và khả năng duy trì trạng thái lượng tử trong điều kiện sinh học.

1. Tuy nhiên trong 1 chiếc lá cũng có phản ứng lượng tử trong quang học
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Hiệu ứng lượng tử trong quá trình quang 
hợp

• Cách các exciton (quasiparticle do sự 
kích thích của một photon tạo ra) được 
chuyển động thông qua các phức hợp 
protein như các trung tâm phản ứng và 
anten mật độ cao. Hiện tượng này thể 
hiện rõ nhất trong việc các exciton có 
thể di chuyển qua một số con đường 
khác nhau một cách hiệu quả, tối ưu 
hóa việc chuyển đổi năng lượng mặt 
trời thành năng lượng hóa học.
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Một vài suy đoán

1. Chúng ta hi vọng bộ não con người nhiều hơn là một máy tính 01
2. Nếu bộ não hoạt động theo cơ chế lượng tử thì trực giác có thể được giải 

thích thông qua cơ chế vướng víu lượng tử
3. Sức mạnh tập thể là có thật và vượt trội khi có vướng víu lượng tử
4. Tuy nhiên máy tính lượng tử cũng đang hình thành và sớm có thể vượt số 

lượng vi ống trong não ( có thể vào khoảng năm 2100-2200)
5. Điều may là lúc đó nếu những người có khả năng trực giác cao vẫn có thể 

“điều khiển” các hệ thống máy tính lượng tử này.
6. Vì vậy con người vẫn có thể hi vọng vượt lên AI, và các nhà toán học chắc 

sẽ còn chứng minh việc này dài dài.
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Một phỏng đoán

Monster group với tính rời rạc của nó, có thể 
là biểu diễn của các chuyển đổi tụ trội ( 
emergent) – như trong lượng tử hay năng lực 
của các mô hình AI cỡ lớn.
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Trân trọng cảm ơn
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